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comaL-80 is een computertaal die is ontstaan in het onderwijs;
cen feit dat cigenlijk nict voldoende kan worden benadrukt. En
wat daarbij belangrijk is: het is een taal die door leraren in hun
onderwijssituatic verder is ontwikkeld en is uitgetest.

Is comaL echter een taal dic boven Basic moet wordea
verkozen om als voertaal te dienen in her Nederlandse
onderwijs? Met andere wourden moet het Nederlandse
onderwijs het Deense en lerse volgen, immers in die landen
wordt bij het computeronderwijs alicen maar met comar
gewerke.

Voor een antwoord op deze vraag wordt gegeven allereerst
enkele feiten over pasic.

Basic is ongetwijfeld de meest verspreide computertaal; sasic is
gemakkelijk te leren; de sasic-interpreter is kiein genoeg om in
rom van een goedkope micro-computer te worden ingebouwd;
easic heeft cen vriendelijke werkomgeving; van Basic bestaan
ecn groot aantal dialecten: APPLE-BASIC, BASIC-PLUS, PET-BASIC,
MICROSOFT-BASIC, €Nz.: BASIC is nict gestandaardiseerd.

Te beginnen bij dit laatste.

comat. is geen sasic-dialect. Natuurlijk, comaw is ontstaan uit
sasic; coMaL bevat echter ook elementen van pascar. maar het
heeft zijn eigen specificaties die vastgelegd zijn in een comaL-
FEpOTT. COMAL is nict ¢cen gestructuresrde Basic. maar is dé
gestructureerde asic. Het feit dat vele andere van structuur-
eleraenten voorziene versics van sasic in de laatste tyd zijn
verschenen toont aan dat de combinatie van de ecenvoud van
sasic en de gocde controle-structuren van PAscAL een juiste
combinatie is.

" comat heeft alle mogelitkheden die door Dijkstra,Hoare en
Wirth zo noodzakelijk worden geacht om te komen tot
leesbare, begripelijke programma’s, waarin zich tevens de
structuur van het probleem waarvoor het programma
geschreven is kan weerspicgelen. Kortom, couat biedr de
faciliteiten die leiden tot ecn goede programmeerstiji. We
zetten deze faciliteiten eens op ecn rijtje:

isvolle van variabel

 verschillende loop-structuren: FOR...NEXT,
REPEAT..UNTIL, WHILE...ENDWHILE,
LOOP..ENDLOOP

 IF..THEN...ELSE...; binnen deze structuur kunnen rijtjes
statement worden geplaatst

L CASE-statement voor meerkeuze-mogelijkheden

 onder naam gedefinicerde procedures ¢subroutines)

 procedures waarin variabelen lokaal kunnen worden
gedefinicerd, en waarin het ook mogelijk is variabelen
formeel te gebruiken

' programma-layout die aansluit bij de structuur van het

programma

l k 1

 bij elke verschillende structuur behoren de verschillende
keywords, die de structuur afsluiten zoals ENDPROC,
ENDWHILE, ENDIF,

We lichten bovengeroemde punten hicronder één voor één,
30mMS Mt cen Programmaat)e, kort toe.

" Het belang van lange variable-namen zal niemand
ontkennen; ook diverse sasic-versies bedienen zich ervan.
comaL accepteert zelfs namen met een lengte van 80

karakeers,

COMAL
0010
0020
0030
0040

eerste;=35 e
tweede:=9

derde:=eerste +tweede

PRINT derde

BASIC
10 E=35
20 T=9
30 D=E+T
40 PRINTD

Zoals blijke maakt cosmar. onderscheid tussen keywords (in
hoofdletters) en andere woorden (bijvoorbeeld variabelenin
kleine letters). conat heft ook het dubbelduidige gebruik va
het = - teken op.

2 Door de verschillende loop-structuren krijge de
programmeur dc gerecdschappen in handen om zonder z
GOTO-statements loops te construcren, immers her gebruik

van GOTO zcker bij IF..THEN... maakt juist sasic-
programma’s zo ondoorzichug.

.

BASIC

10 INPUTA 2
20 IFA<>1ANDA<>2 THEN GOTO 60
30 ONAGOTO40.50

40 PRINT "WAS 1": GOTO 70

50 PRINT "WAS 2": GOTC 70

60 PRINT "GEEN 1 OF 2"

70 PRINT "EINDE"

N.B. Is het de lezer opgevallen dat in de laatste twee cosat-
programma’s geen regelnummers meer staan? Dat hoeft ook
niet! -

Met betrekking tot het gebruik van PROCedures in
COMAL en GOsUB in BasiC herhalen we alleen de woorden
van Roy Atherton (director Computer Education
Centre, Reading, Engeland): “costs 70 is one of the

COMAL

0010 num := 1; milj := 1000000
0020 teller:=0

0030 REPEAT

0040 ' num:=nums2

0050 teller:=teller+1

0060 UNTIL num>milj

0070 PRINT teller;" keer”
BASIC

10 N=1:M=1000000

20 T=° .~ {
30 N=N-2

40 T=T+1

50 IF N<=MTHEN GOTO 20
60 PRINTT;” KEER"

Bovenstaande programma'’s beantwoorden de vraag: "Hoevaak
moct het getal 1 worden verdubbeld om meer dan 1 miljoen te
krijgen?”

Merk op datin het Basic-programma de ontkenning van
"groter dan” voorkomr. Het comaL-programma beantwoordt
de vraag op natuurlijke wijze.

most dismal (=tricste) statements in computing.” In
onderstaand comaL- voorbeeld staat ecn procedure met
parameters (formele variabelen, in dit geval x en ).

COMAL

a:=3; b:=5

EXEC som(a,b)

EXEC som (8,a)

PRINT "EINDE"

PROC som (x,y)
totaal:=x+y
PRINT totaal

ENDPROC som

PRINT "EINDE": STOP
T=X+Y

PRINTT

RETURN

Een tweede voorbeeldje. In beide gevalien wordt afgedruk:
COMAL 8
FORt:=1TO0DO 11
PRINT "niks" - EINDE
NEXTt
Opgemerkt kan nog worden dat de procedures in comat ook
BASIC recursicf (in de procedure de procedure zclf weer aanroepen)

10 FORT=1TOO
20 PRINT "IETS”
30 NEXTT

Er zijn Basic’s dic in dit laatste Basic-programma inderdaad
IETS afdrukken. comar doet niks.

3 -De mogelijkhcid om meerdere statements verdeeld over
meerdere programmalijnen binnen de IF...THEN-
constructie te plaatsen verduideinke de structuur van het
programma en geeft cen natuurlijke atwikkeling daarvan,

COMAL
INPUT a
IF a <20 THEN
REPEAT
ai=a.2
UNTIL a>20
ELSE
REPEAT
a:=a/2
UNTIL a<20
ENDIF )

PRINTa

" BASIC
10 INPUTA
20 IF A<20 THEN GOTO 60
30 A=A2
40 [FA>=20THEN GOTO 30
50 GOTO80
60 A=A.2
70 IFa<=20 THEN GOTO 60
80 PRINTA

gebruike kunnen worden:

COMAL

EXEC doe

DATA 1,2,34,56,0

PROC doe CLOSED
READ x
IF x<>0 THEN EXEC doe .
PRINT x

ENDPROC doe

BASIC

Opdracht aan de lezer.

— Wat wordt door boven-
staand programma afge-
drukt?

- Schrijf een overeen-
komstig Basic-programma

De variabele x in het programma is lokaal (door het gebruik
van CLOSED). Deze variabele heeft daardoor allecn beteken

in de procedure zelf.
N.B. Ook als CLOSED wordt weggelaten "loopt” het
programma. e

7 Alle implementaties van comat bevatten de automatische
layout van de programmatuur. Dit geeft niet alleen een goed
zicht op de structuur maar het biedt ook een mogelijkheid
om systematisch naar fouten in de programma’s te zoeken.

8 Door het duidelijk verschil tussen de "afsluiters® wordt de
pascaL-kwaal END; END; ... vermeden. Gemakkelijk kan
worden vastgesteld of een PROCedure, cen CASE of een
WHILE wordt geEND:

De gestructurcerde pasic's kennen de in het covat-
programma accot-achtige structuur nict. Overigens is het

4 Pe CASE-structuur vinde zijn ongelijke inde ON...GOTO
in pasic. In comat wordr er echter nict gesprongen,

COMAL-programma eveneens een illustratie van punt 7,de layout,

In het bovenstaande hebben we ons wat betreft sasic
gehouden aan cen bepaald dialect. Wat tocgegeven moet
worden is, dat in cen enkel geval de spaghetti-structuur van
BAsiC wat is overdreven, en ook dat de voorbeclden in een
ander dialcct zeker ook een ander uiterlijk (doorzichtiger)
zouden hebben gekregen.

COMAL

INPUTa .

CASE aOF

WHEN 1
PRINT "Was 1" -

WHEN 2 2
PRINT "Was 2"

OTHERWISE 3

De facilitciten dic comat verder te bieden hecft (strings, files
¢.d.) zijn buiten beschouwing gelaten.
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llustreren de structuren van

comat. Ecn realistisch programma dat alle structuren bevat kan

n programma bevar dan ste

ook ecn aantal technische details die de helderheid weer

zouden vertrocbelen.
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De voorbeelden d
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Als er een boom in de weg staat moet de firma Exarbor

Er moeten gaten voor palen worden gegraven op elke
worden ingeschakeld. Is dit het geval dan moet de

hoek van een terrein; ook langs de vier zijden moeten
gaten komen, en wel op afstand van 15 meter van

elkaar.
Of de'grond hard of zacht is, of er een boom in de weg

staat of niet, wordt "at random"” bepaald.

grootta van de boom worden cpgegeven. Exarbor zal

¥andaar het volgende programma dat ontleend is aan het bock
dan mededelen wat er gedaan moet worden.

*Structured Programming with comMaL” van Roy Atherton.
Als de grond ter plekke hard is, moet het gat 30 cmi

diep zijn, als de grond zacht is 50 cm.
Bovenstaande opdracht zetten we om in een coMaL-

De afmetingen van het terrein kunnen worden
programma.

Opdracht aan een grondwerker
afgelezen van een kaart.

DIM boomgrootte$(3) OF 6
FORk:=1TO3 DO

/lgrondwerk
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Verdere bestudering van comac zal echter een ieder die het mee
het onderwijs in/en de informatica goed meent, tot hetzelfde

¢ Christensen en zijn collega’s, toen

g tot het Deense onderwijs werd
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